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Beschreibung 

Die Erfmdumg bezieht sic'' au* em op! -sees 
Nochnchten kabel. das flamn a ng st luC m : 
w e ri i g s t e n s e . n e - f « r Cie N a c r r , c h t c r: u l c rt r a 3 ' ■ g 
geeigneten Faser versehen is: w:te die 
optische P aser von einem Mantel aus Kimststuff 
umgeben is! und das Kabel Halrerungs- und/cde* 
Zugentiastungsarmierungen e nth 3 It. 

Es sind Kabel dieser art bekarmt, die nicht 
fiammwidrige Komponenten wie Polyathylen, 
Polypropylen, Wolle oder dg ! . enthaiten 
Andererseits sind derartige Kabel bereits auch 
mit fiammwidrigen, jedoch haiogenhaltigen 
Material'er ausgerustet wcrden, beispiefsweise 
mil einem Kabe'mamel aus Po ; vvmyichicnd (z 6 
DE-A- 26 25 C70). 

Durch die Europaische Anmeldung EF-A-OC 1 7 
603 ist bekannt, ein elektnsches ode' opt. scries 
Kabel im B r anafal! gegen Hitzeeimvirkung 
dadurch zu schutzen, da& ein Innenmantel 
vorgesehen ist, der im Brand'aii aufschaumt 
Hierzu ist das Kunststcffmateriai des 
innenmantels mit einem Fullstoff angereichert, 
der veresterbare Hydroxylgruppen aufweist, 
ferner mit einem im Brandfali Saure 
abspaltenden Katalysator und einem Treibrmttel 
Insgesamt erreicht der Fullstoff noch kerne 50 c ; 
Gewichtsanteile bezogen auf die 
Gesamtmischung Die Tatsacne, da£ im Brandfali 
Sauren abgespalten werden, kann fur das Kabel 
und seine Funktion schadlich sein. 

Die Tatsache, daft der AuCenmante! ungefuPt 
ist, fuhrt dazu, daS der gesamte Kabeiaufbau 
nicht als flammwidrig anzusehen ist. aa dm 
innere Konf iguration im Brandfal! ni-ht 
ausreichend geschutzt ist, da der AuGenrnante 
wegtropft und der Innenmantel selbst nicht stabi! 
genug ist 

Aus der Deutschen Offenlegungsschrift DE-A- 
28 01 542 ist em elektrisches Kabel bekannt, be ! 
dem die isolierten Leiter von einer 
Einbettungsschicht und einer Ummar.telung aus 
einem Materia' ge'>ngere r Entfiammc arkeit 
umgeben sind Die Einbettungsschicht besteht 
aus einem Alkenhomopolymer und mmdestens 55 
c o eines Mmeralf ullmitteis. Der Kunststoff mante! 
entha't mmdestens 55 c c des inerten 
Mineralfullmitte's end andere he-kommliche 
Bestandtene Der NacMeil dieses Kabels besteht 
darm, da£ es Weichmacher enthalt. die im 
Brandfali zu emer Tropfneigung trotz hohen 
Mineralf uligrades fuhren. 

Be: nicht fiammwidrige Bauteile aufweisendcr. 
Kabeln besteht die Gefahr. dak die Kabe! im 
Brandfali ebenfans in Brand geraten, Im Fa'ie c-" 
Vcwendung ven h3logenhalt.gcn Materia : ien 
werden korros:ve Zersetzungsp'ocmkte 
fre gesetzt, u~d im Brar.cifal kommt es zu st3r*e 
Rauchbildunq mm zur Abspait_mg kcrrcs ve r 
Gase Seiche Kabe . z E mit PVC. hat-en 
auCe'dem kerne cder ke~e a-5-e chendm*. 
\':t'aufe genscmafte- da P VC n B^andta ! 
tmm't. habere Bra-dtcGts a e E^mcchcsts n 
c . c ha .: htc * e " vsercrr ca^m r.\z"'\ bestan crn 



Es is: Aufgabe de r Erfindjng. er: optiscnes 
Nachnchtenkabe! zu scha*fen das im Brandfa 
auSerst widerstandsf ahig und nichttrop'end is: 
und das in einem seiche n Fail kerne 
5 nenrenswerten kor-osiven Gase abspaket 

Diese Aufgabe ist erf mdungsgematt dadj'c*- 
gefost, dak der Fasermante!.. die Halterungs 
und/oder Zugentiastungsarmierungen unc oe r 
Kabe'auSenmantel aus einem halogenfreien in 
JO Brandfali nicht tropfenden flammwidrig ge'uilte" 
unvernetzten Polyolef incopolymergemisch mit 
fJexiblen Eigenschaften bestehen, wobei die 
fiammwidrigen Fullstoffe aus 120 - 600 Tenc-" 
Metalioxydhydrat au* 1 03 Tei le Polymer 
15 bestehen. 

Nach der Erfmdung kcnzipierte Kabel hacen 
Notiaufeigenschaften, die den einschlagigen 
Vorschriften gerecht werden Das heiCt, sie 
ermegtichen optische Ubert r agungen ubc e.f 
20 Zeitraum von 20 Miruten, vorzugsweise 60 
Minuten bzw. 180 Minuten im Test bei 803 : C 
Aulserdem bestehen sie auch hart ere Brandtests. 
das heiSt, vertikale Bundeltests in Schachtcfen 
Ais haioyenfreie fiammwidrige Matenalien 
25 eignen sicn beispielsweise fiammwidrige EVA- 
Copolymere, Ethylen-Butylacry!at (EEA) ode r 
Ethylen-Ethylacrylat (EEA) mil Zusatzen von 
anderen Polymeren und von im Brandfa!! Wasse- 
abspaltenden Metalioxyden wie Ai;OH) 3 una 
30 MgfOHJo, gegebenenfalls auch von Inertgas 
(CO 2. N2) abspaltenden Substanzen wie de;: 
Metallcarbonaten MgC0 3 und CaC0 3 

Es konnen selbstverstandlich auch andere bzw 
we'tere Zusatze verwendet werden, zum Beispie, 
35 Alterungsschutzmittel, anorganische und 

orgamsche Fullstoffe, Pigmente, Gleitmittei et: 

Die Mischungen enthaiten von 120 bis 6CI 
Teile, vorzugsweise 180 bis 300 Telle 
Metalloxydhydrate, auf lOOTeile Polyme'e S\l 
40 sind unvernetzt thermoplastisch. 

Der aus einem solchen Material bestehende 
Fasermante! kann dabei fest auf die optische 
Faser bzw. Fasern aufgebracht oder lose au f 
diese aufextrudiert sein 
45 Die Erfmdung wird im nachstehenden annan:: 

zweier beispielsweis er Kabelkonzeptionen 
eriauten. Es zeigen 

Fig 1 einen Querschnitt durch em 
L'chtwellenleiterkabe! mit emer Ha ! te;ve n ^' i.;-;: 
55 emem Zugentlastungsband, 

Fig 2 emem Querschmtt du r :hi em l\\ -Kat e: 
mit strangformigen Zugentlastungen 

Eeim optischer Kabel gemaS Fig. 1 ist d e 
Giasfaser 1 mit einer durch einen Schlauch aus 
55 emem fiammwidrigen und halogenfreien 

Fc i > ci ef 1 n - Ccp ol > mer ge m isch v e rk c r r e " e - 
Ummantelung 2 versehen 

Die Haltewendel 3 besteht aus einer 
g e s pa n nten M : nc ra ! wolle - Gla sse 1 de - 
5 Kombination, die ebenfa'is fiammw.nr.g 1 

halcgenfrei ist Die H.a'tr a emm- 3 kann 
be see Is a eise auch aus auf A! j mi mum * x , : 
b a s i e r e n ri e n K e r a m , kf a s v r r oritur a h n I , c r ■ r 
h'ate^aiic^ h.e:geste!;t so .n Hti'tewend*- 1 ? l, ■ : 
r: G asfase- 1 e.nscni eZJ ch cere" L rv.::-a r te - " . : 
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s:^d von einem Kunststoffschlauch 4 
umscnlossen, dessen Ausgangsmate'iai eben.fa'-s 
au f emem flammwidrigen und ha ogenfreier 
Fo!> o!e f ;nccpolymergemisch basiert 

AJ den Kunststoffschlauch 4 folgt em d.esen 
konzentriscn urngebendes Zugentlastungsbanc 5 
aus emem glasfaserverstarkten Kunststoff. der 
eben'aiis flammwidrig und haiogenf rei ist De r 
auBere, das Zugentlastungsband 5 umgebende 
Kabelmantel 6 ist ein Kunststotfmantel aus emem 
flammwidnger, und haiogenf reien 
Polyolefincopolymergemisch. 

Es ist ersichtlich. daS ein optisches 
Nachrichtenkabel dessen einzeine Baute le aus 
den im vorstehenden genannten Matenahen 
hergestell: sind, im Brandfal! auBers: 
widerstandsfahig ist. Daher bietet sich d.e 
Verwendung sc 5 cher Kabe! vor allem in 
Eisenbahnzugen, in Tunneln sowie in Gebauden 
an 

Das in Fig 2 dargestellte optische Kabe! 
enthalt emen Lichtwellenleiter in Form einer 
Giasfaser 7 ohrse Kunststoff hulle. Die 
halogenfreie f lammwidrige Schicht 8 ist hier 
unmittelbar und fest auf die Faser 7 aufgebracht 
Die Giasfaser 7 mit der Beschichtung 8 ist von 
emem Kunststoffschlauch S aus einem 
flammwidrigen Polyolefincopolymergemisch 

umgeben. 

Konzentrisch zum Schlauch 9 sind 
Zugentlastungsstrange 10 aus Giasseide 
und/oder Mheralwolle oder auf aus 
Atuminiumoyd basierenden Keramikf asern 
angeordnet. Der auSere Kabelmantel 11 bestcht 
aus emem flammwidrigen 
Polyolefincopolymergemisch mit 
Metallhydroxyden und einem oder mehreren der 
im vorstehenden beschriebenen Zusatze 

Optische Nachrichtenkabel nach der Erfir.dung 
sind wegen ihrer besonders guten 
Notlaufeigenschaften im Brandfal! universell 
emsetzbar, msbesondere erubrigt sich die 
Beachtjng spezielie' VorsichtsmaSnahmen 



Patentantpruche 

1 Flammwidriges optisches Nachrichtenkabel 
mit wenigstens einer fur die optische 
Nachnchter.ubertragung gecignetcn Faser, 
wobei die optische Faser von emen Mantel aus 
Kunststoff umgeben ist und das Kabel 
Halterungs- und/oder 

Zugentiastungsa-mie-u-gen er.thalt. dadurch 

geker.nzeicnnet. daS de- Fasermante' {2} oie 

H a 1 1 e r u n g s ■ u n d o d e r 

Zuaenr'astungsa-rmerungen ( 3 - 4 ~< ur,d 

KabelauBe-.mantel (6) a.s einem halogen'remn. 

in: Brandfal! nicht tropfenden fiammwidng 

ge'uliten unvemetzten 

Kc iyo'ef mcopc'yme r gem sch r ":t fle^b c- 

Li "ens:ha'ten bestehe" w . b e • d;e 

f am.nnsidrigen F0!:stoffe a,s 120 - CTC T e 

Meta'ioxyd^vd'a: a.MC: Tde Pry.m'- 



bestehen 

2 Flammwidriges optisches Nachrichtenkabel 
nach Ansprucn 1, gekennzeichnet djrch d;e 
Alummiumoxydhydrat und/oder 
5 Magnesiumhydroxyd als fiammwidrige Fu^stc^e 
3. Flammwidriges optisches NachrichtenKabe. 
nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
gekennzeich.net durch die Verwendung von 
weiteren, im Brandfall Inertgas, z B. N : , CO-, 
IC abspaltenden Fuilstoffen. 

4 Flammwidriges optisches Nachrichtenkabe: 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
als Inertgas abspaltende FuMstoffe 
Magnesiumka'bonat und/oder Kalziumkarbonat 
75 verwendet werden 

b. Flammwidriges optisches Nachrichtenkabe 1 
nach emem der Anspruche 1 bis 4 
gekennzeichnet durch die Verwendung ernes 
oder mehre r er Fthylen-VinySacetat (EVA)- 
20 Copolymere 

6. Flammwidriges optisches Nachnchten*3be' 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch die Verwendung von 
Ethylenbutyiacrylat (EBA) und/ oder 

25 Ethylenethylacrylat (EEA) allein oder in 
Abmischung 

7. Flammwidriges optisches Nachrichtenkabe! 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet da& der aus halogenfreiem, 

30 flammwidrigem Material bestehende Mantel der 
optischen Faser fest auf die Faser aufgebracht 
ist 

8 Flammwidriges optisches Nachrichtenkabe! 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
35 gekennzeichnet, da& der aus halogenfreiem, 

flammwidrigem Material bestehende Mantel der 
optischen Faser lose auf die Faser aufextrudien 
ist 

9. Flammwidriges optisches Nachrichtenkabe 
40 nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB es eine Haltewendel aus 
gesponnener Mineralwolle/Glasseide aufweist. 

10. Flammwidriges optisches Nachrichtenkabe' 
nach Anspruch S, dadurch gekennzeichnet, daB 

45 die Haltewendel aus auf Aluminiumcxyd 
bas'^erenden Ke r amikfasern hergestellt ist 

11 Flammwidriges optisches Nachrichtenka z r. 1 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 r dadurc~ 
gekennzeichnet, da& es Zugentlastungsstrange 

50 a.s glasfaserverstarktem Kunststoff aufweist 

12 Flammwidriges optisches Nachrichtenkabe 
nach Ansp-uch 11, dadurch gekennzeichnet, da?* 
als Materia! fur die Zugentlastungsstrange au 1 
Aluminiumoxyd basierende Keramikfasern 

55 gewahlt $md 



Claims 

60 

1 An optica! f .re-resistant ccmmumcat : " 
cab'fi having a\ least one fibre suttab'n fc r cpt 
commun. cat-cm, tne optica' htre being 
sjrroim.aed bv a sheath of p'ast.cs materia 1 tr 
65 the cab;e comammg suppcrting and s::e:s 
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r e i i e * reinforcements, characterised in that the 
fibre sheatn (2; the supporting and'C strength 
reinfe r cements (3, 4, 5] and the ojter cable 
sheathing (6) consist cf a halogenfree, non- 
cross ! mked polyolefm copolymer mixture with 
fiex'ble properties which does net drip in the 
event of fire and is filled in a flame-resistant 
manner, the flame-resistant fillers consisting of 
120 - 60C parts cf metal hydroxide to 100 parts o' 
polymer 

2. An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in Claim 1, characterised by the 
use of aluminium hydroxide and/or magnesium 
hydroxide as flame-resistant fillers 

3 An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in Claim 1 or 2, characterised b r 
tne use of further fillers which split off inert gas, 
for example N ; , C0 2 , in the event of fire. 

4. An optica! fire-resistant communication 
cable as claimed in Claim 3, characterised in that 
magnesium carbonate and/'or calcium carbonate 
are used as fillers splitting off inert gas. 

5. An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in any of Claims 1 to 4, 
characterised by the use of one or more 
ethylene/vinyi acetate (EVA) copolymers. 

6. An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in any of Claims 1 to 4, 
characterised by the use of ethylene/butyi 
acrylate (EBA) and/or ethylene/ethyl acrylate 
(EEA) alone or in a mixture 

7. An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in any of Claims 1 to 6, 
characterised in that the sheath, consisting of 
halogen-free, fiame-resistant material, of the 
optical fibre is fixed to the fibre 

8 An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in any of Claims 1 to 6, 
characterised in that the sheath, consisting cf 
halogen-free, flame-resistant material, of the 
optica! fibre is extruded loose on the fibre. 

9. An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in any of Claims 1 to 8, 
characterised in that it comprises a reinforcing 
helix of spun mineral wool/glass fibre 

10 An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in Cla m S, characterised :n that 
the reinforcing hei*x is produced from ceramic 
fibres based on aluminium oxide 

11. An optical fire-resistant communication 
cable as claimed in any of Claims 1 tc 8, 
characterised in that it comprises stress relief 
strands of plastics material reinforced with glass 
fibre. 

12. An optica! f ire-resistant communication 
cable as claimed in Claim 11, characterised in 
tnat ceramic f.bres based on aluminium oxide are 
selected as materia! fo r tne strength stands 



transmission optiq^c dc messages, la fibre 
optiqje etant entouree c'un revetement ce 
mature synthetique et le caole contenant des 
armures de mamtien et/ou de decharge de 
5 traction, caractense en ce que le revetement :2 ; 
ce la fibre, les armures de mamtien et/ou de 
decharge de traction (3, 4, 5) et la game exteme 
(6) du cable sont formes d'un melange de 
copolymeres de polyolefines, melange qui est 

JO exempt d'halogene, n'est pas reticule, ne forme 
pas de gouttes en cas d'incendie, compose des 
charges d'ignif ugeage et possede des propnetes 
de flexibility les charges ignifuges etant 
composees de 120 - 600 parties d 'hydrate 

15 d'exyde metallique pour 100 parties de polyme-e 
2 Cdble selon la revendication 1. caracterise 
par I utilisation d'hydrate d'oxyde d'alumtnium 
et/ou d'hydroxyde de magnesium comme 
charges ignifuges 

20 3 Cable selon la revendication 1 cu 2. 

caractense par I'utilisation d'autres cha r ges, 
degageant un gaz inerte, tel que N 2 , CO;, en cas 
d'incendie. 

4. Cable selon ia revendication 3, caracterise en. 
25 ce que Ton utilise du carbonate de magnesium 
et/ou du carbonate de calcium comme charges 
degageant un gaz inerte. 

5 Cable selon Tune des revindications 1 a 4, 
caracterise par I'utilisation d'un ou plusieurs 
30 copolymeres d'ethylene-acetate de vinyle. 

6. Cable selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise par I'utilisation d'ethylene-acrylate 
d'ethyle, seul ou en combinaison. 

7. Cable selon I'une des revendications 1 a 6, 
35 caracterise en ce que le revetement de la fibre 

optique, forme d'un materiau ignifuge exempt 
d'halogene, est dispose fixe sur la fibre 

8 Cable selon I'une des revendications 1 a 6. 
caractense en ce que le revetement de la f.bre 

40 optique, forme d'un materiau ignifuge exempt 
d'halogene, est extrude librement sur la fibre 

9 Cable selon I'une des revendications 1 a £. 
caractense en ce qu'il contient une helice de 
mamtien filee de laine minerale/soie de verre 

45 10 Cable selon la revendication 9, caracterise 

en ce que I'helice de ma^ntien est fabnquee de 
f.bres ceramiques a base d'oxyde d'a!um;r<iL.m 
11. Cable selon I'une des revendications 1 a 3 
caracterise en ce qu'il contient des cordes de 

50 decharge de traction en matiere synthetique 
renforcee par des fibres de ve r re 

12 Cable selon la re vend tea ti on 1 1 , caractense 
en ce que les cordes de decharge de tract i o ' 
sont reaiisees de fibres ceramiques a base 

55 d cxyde d'a'uminium. 



Revendications 



1 Ca b ie de tele: ; mmun cat cn optique. 
com porta':* a., mo i s une fic r e convenant a !a 
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